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Alcune grandezze importanti:

e Misura la concentrazione di ioni H*su una scalachevadaOa 14

 pH =7 composto neutro (acqua distillata)
* pH > 7 composto basico ( soda caustica)
* pH < 7 composto acido (acido solforico)

COMPORTAMENTO NEGLI IMPIANTI

Molto aggressiva

Aggressiva-leggermente incrostante

Incrostante

Conducibilita
* Misura la concentrazione di sali disciolti in acqua
DUREZZA (°f) | CLASSIFICAZIONE
Dure.zza . ) oo . 0-6 Molto dolce
* Misura la concentrazione di sali di calcio P S
e magnesio presenti in acqua
* La durezza carbonatica o temporanea si 1530 -
elimina per riscaldamento " ——
> Olto dura
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INQUINANTI E PROBLEMATICHE CORRELATE

| composti presenti in acqua influenzano i problemi legati al suo utilizzo

Corrosione

° pH

» Sali minerali ( conducibilita,cloruri,solfati )
* Ossigeno

Deposizione
e Solidi sospesi
» Sali minerali ( calcio,magnesio,carbonati,bicarbonati,ferro,silice )
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CORROSIONE CORROSIONE

TEMPERATURA
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. T . INQUINANTI E PROBLEMATICHE CORRELATE
Tipologie di corrosione

Corrosione per erosione Corrosione per accoppiamento galvanico

Bl =

Corrosione alluminio
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INQUINANTI E PROBLEMATICHE CORRELATE
Aria negli impianti di climatizzazione

Insufficiente scambio termico tra i terminali di
emissione.

Rumorosita dei corpi scaldanti per il passaggio di
bolle e microbolle attraverso le valvole dei
radiatori

ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor

2 o . P BPER: .
PROMOPA 9%, CAMERA DI COMMERCIO  U[& rondazione : = i . @
FO\IQDAEIONE CD’OSQS B SASSARI %@ diSardegna edllportale e' Iel )( aGeL »;‘D:_;?:} Leasing ?/03 Innova

RCERCA ALTA FORMAZIONE PROGETT



EN ER, h())C , | XIll edizione | 27 Giugno 2019 Efficientamento energetico, economia circolare e nuove opportunita
ENERGIA | ENTI LOCALI | AMBIENTE CCIAA Sassari Via Roma, 74 per professionisti, aziende e Pubblica Amministrazione

INQUINANTI E PROBLEMATICHE CORRELATE

Aria negli impianti di climatizzazione

Fenomeni di cavitazione che possono compromettere la durata
ed il funzionamento soprattutto delle pompe e delle valvole di
regolazione.

Blocchi totali o parziali della circolazione dovuti al formarsi di
bolle d’aria nei tubi e nei pannelli sia a pavimento che a parete.

Corrosioni causate dall’ossigeno presente nell’aria col
conseguente indebolimento, e talvolta anche rottura, di caldaie,

tubi e radiatori.
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INQUINANTI E PROBLEMATICHE CORRELATE
Aria negli impianti di climatizzazione
Funzionamento irregolare delle valvole conseguente allo

sporco che puo aderire tenacemente alle loro sedi e
provocare sia difformita di regolazione sia trafilamenti.

Insufficiente scambio termico dovuto alla presenza di
sporco nella parte inferiore del radiatore.

Minor resa degli scambiatori per la riduzione delle
portate e delle superfici che scambiano calore.
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INQUINANTI E PROBLEMATICHE CORRELATE
Aria negli impianti di climatizzazione

Blocchi e grippaggi delle pompe

Corrosioni per ossidazione

Incrostazioni e depositi nelle tubazioni possono ridurre
sensibilmente la sezione di passaggio e quindi le portate del
fluido.
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DECRETO 39 del 26 giugno 2015

Schemi e modalita di riferimento per la compilazione della
relazione tecnica di progetto ai fini dell'applicazione delle
prescrizioni e dei requisiti minimi di prestazione energetica negli
edifici.

(GU Serie Generale n.162 del 15-7-2015 - Suppl. Ordinario n. 39)

«5) In relazione alla qualita delllacqua utilizzata negli impianti termici per la
climatizzazione invernale, con o senza produzione di acqua calda sanitaria, ferma restando
I'applicazione della norma tecnica UNI 8065, € SEMPRE obbligatorio un trattamento di
condizionamento chimico. Per impianti di potenza termica del focolare maggiore di 100
KW e in presenza di acqua di alimentazione con durezza totale maggiore di 15 °F, €
obbligatorio un trattamento di addolcimento dell’acqua di impianto. Per quanto riguarda i
predetti trattamenti si fa riferimento alla norma tecnica UNI 8065.»
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Efficientamento energetico, economia circolare e nuove opportunita
per professionisti, aziende e Pubblica Amministrazione

LEGISLAZIONE

Cosa cambia con l'introduzione del decreto 39 del 26/06/2015?

CIRCUITO PRIMARIO RISCALDAMENTO

POTENZA DUREZZA ACQUA TIPOLOGIA
IMPIANTO TRATTAMENTO

Fino a 100 kW Qualsiasi valore Inibitore di corrosione
Oltre 100 kW > 15 °f Addolcimento

Inibitore di corrosione

CIRCUITO SECONDARIO ACQUA CALDA SANITARIA

POTENZA DUREZZA ACQUA TIPOLOGIA
IMPIANTO TRATTAMENTO
Fino a 100 kW Qualsiasi valore Dosaggio antincrostante
Oltre 100 kW > 15 °f Addolcimento
Dosaggio antincrostante
ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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PROGETTO ACQUA

acqua

| software per dimensionare

le apparecchiature di trattamento acqua
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| RIFERIMENTI NORMATIVI:

v" Norma UNI 9182 (Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e calda - Progettazione, installazione e collaudo)

v Decreto Legislativo n.31/2001 (Attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle acque destinate al consumo umano)

v Decreto Ministeriale n.59/2009 (Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19
agosto 2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia)

v NORMA UNI - CTI 8065 (Trattamento dell’acqua negli impianti termici ad uso civile)

v Decreto Interministeriale n.39 del 26/06/2015 (Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici)

v Decreto Ministeriale n.25 del 7/02/2012 (Disposizioni tecniche concernenti apparecchiature finalizzate al trattamento dell'acqua
destinata al consumo umano)

v Decreto Ministeriale n. 174/2004 (Regolamento concernente i materiali e gli oggetti che possono essere utilizzati negli impianti

fissi di captazione, trattamento, adduzione e distribuzione delle acque destinate al consumo umano)
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per professionisti, aziende e Pubblica Amministrazione

Esempio pratico Sassari

pH
Torbidita
Colore
Conducibilita
Salinita
Cloruri
Solfati
Nitrati
Calcio
Magnesio
Sodio
Potassio
Litio
Ferro
Alluminio

Manganese

Arsenico
Cadmio

Nichel
Piombo
Bicarbonato
Durezza
Ammonio
Cloro residuo
Fluoruri
Nitriti

Linita
ITL
g PYCo
pSferm
mgil
mgil
mgil
mgil
mgil
mgil
mgil
mgil
mail
mail
mail
mail
mail
mail
mofl
mofl
gl
“IF
gl
gl
rrgil
rrgil

7,72
0,60
10
493
345
a0

18

31
18,6
76
53,5
41
Mn.ra.
0,035
0,056
0,021
0,001
=00,001
=10,001
0,002
47

0,24
0,12
0,13
0,08

=6,5-29,5
Accettabile
Accettabile
<2500
<1500
250

240

a0

200
*

*

0,200
0,200
0,050
0,010
0,005
0,020
0,010

15 + 50
0,50
0,20
1,50
0,1/0,5

PROGETTO ACQUA

ENER.LOC é organizzato da  Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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Esempio pratico Sassari PROGETTO ACQUA

CONDOMINIO

DATI BASE DIMENSIONAMENTO:

N. appartamenti: 20

Potenza: 200 KW

Riscaldamento: radiatori

N. persone totali: 60

N. 1 cucina e N. 2 bagni per ogni appartamento
Durezza : 7°f

ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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Esempio pratico Sassari
CONDOMINIO - ACQUA TOTALE - INPUT

PROGETTO ACQUA

Utente
Ufficle Techleo

Progetto |
acqua Treetkinemm

Tipasenvizio
Ciati impianto
Potenza impianto

Ubicazicne impiante
Component Durezza acqua da trattare
Preventiva Durerza acqua trattata
Consume giarnaliers acqus
Numercappartamenti
Tiposervizi
Mumeredi persane perappartamento

Capacits circuit

Tempa di riempiments
cmmeritai

Portata di piccs

Tipadicaleale

Scelta apparecchi

ACQUADIRETE

i
L]
70 °f o
op °f e

Doppiserviz «

3
30000 B | L
400 h °
75000 Ifh (1Y

1590 @ Vmin g

Unita di carico. o

0 Lavabo

J  Bidet

0 “asca
Doccia

Vaso

g o B

Lavellzcucing

ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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Esempio pratico Sassari PROGETTO ACQUA
CONDOMINIO - ACQUA TOTALE - OUTPUT

=3 -
Utente
Ufficlo Teenleo
- L YN
HTPENEIEICTE g
Progetto
“acqua
10115670  DepuraCyclon DNDOTL @ I @ Filtx 1 L
10619155  Dosamatic PPISE 1142 [ ] n] Dasatore 1 146800 146800
10702512  Gelphos L 15 o [ @  Condi 1 B40D B400
::::\“ 11316021  LongLife 100 o I @ Inibitor H SE700 LI7400 +
Bon?
o 1SEOVS Schama Implanto
i
Prevent L. .
—l{o]
b »
e e |
!
oo REEL
Totale MAesclusa WZME
Ircasodi dubbl
chiama una del nastn tecnic!
Privacy policy
ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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Esempio pratico Sassari

Utente
Uffielo Tacnleo

Progeftto
acqua

Tipoadduzione acqua

Tiposervizic
Dati impianta
Patenza impianto

Ubicazione impianto

Companent Durezza acqua da trattare

Prevertivo Durezza acqua trattata
Consume giormaliers acqua

Numeroappartamenti

Tipose vizi

Numeradi persone perappartamento
Capacita circuite

Ternpodi riempimento

Makare suggerib: 4

Portata craria
Partata di picco

Tipodicalcolo

Seelta zpparecchi

PROGETTO ACQUA

s}
"i“
000 kw [
Condominio +
70°f ]
00 °f °

s e m g

20
Doppiservizi +
3

o000 8! @

403 h []

75000 Ih o

1320 @ Umin g

Unitadicarico - (]

Lavabo

Bidet
wasca
Doccia
vasa

Lavellocucina

e
o B8 o 8 o o o4

Lavabiancheria
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Esempio pratico Sassari PROGETTO ACQUA

=
Utente
Uffielo Techlen
L mm m, my armyfoti o -] a8 >B
Progetto
7 acqua Elenco component!
10L18670  DepuraCyclon 300071 & B} @ Filte 1 0100 *
10619155 DossmaticPPISELLZ @ (&} m  Dosatore 1 L4600 146500
Dati impianta 10702512 GelphosL 15 o n m  Condizi... 1 4,00 B400
11316021 LongLife 100 o &} @ hibitore.. 2 SETO0 L1740 -
Seherma Implanto
Companenti
e )=,
Preventivo 1 |
pY
S, e,
Shen o e
Totale v esclusa WTME
@ NDETRD
i case o b

chiama une del nosti tacnicl

0717627240

Privacy paiicy
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Esempio pratico Sassari

CONDOMINIO - RISCALDAMENTO- INPUT

Utente
Ufficla Tacnleo

Progetto
acqua

Diti impianta

Companent

i case i dubks

chigma e el naste tecnic!

0717827240

Privacyalicy

]

Tipoaddurione acqua ACQUADI RETE
Tiposervizio
Potenza impianta 2000 kW (]
Durezzs acqua da trattare 707 o
Durezzs scqua trattata 20T o
Capacita circuita 2000 B! o

Tempodi riempimenta

ooty 400 ®

Portata oraria 75000 Ith L]
Frequenza rigenerazione lee (]

@ moiETRO AnNTI €

PROGETTO ACQUA
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Efficientamento energetico, economia circolare e nuove opportunita
per professionisti, aziende e Pubblica Amministrazione

Esempio pratico Sassari

PROGETTO ACQUA

CONDOMINIO - RISCALDAMENTO- OUTPUT

Utente
Ufficlo Tecnlco

Progetto
acqua

Incasodi dubbl
chiama wiro de) moste fecricd

0717827240

Privacy paficy

-] 8 0
Elenco companent!
10978010 Dry Soft 11 o 5] Addoleit. 1 144100 144100 ©
10105001 DEFURA 1000L/PFP 1" o B Filtro 1 4160 41,60
11316071 Long Life 100 o [ Inibitore. 2 SE700 117400 o
Schema Implanto
|
i i
£ 1 ]
A g i ]
N [ L, |
i s
— A =
[Crmamem ] G
=g s
U
rre s
Totale N8 esclusa 265660 €
@ nNDiETRO
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Esempio pratico Sassari

CCIAA Sassari Via Roma, 74

STIMA COSTI TRATTAMENTO ACQUA

TRATTAMENTO ACQUA CONDOMINIO

ACQUA TOTALE RISCALDAMENTO
Filtrazione v 1’4 v
Addolcimento X X v
Pompa Dosatrice 4 v X
Prodotto antincrostante '/ 4 X
Prodotto Risanante 1’4 1’4 v
Prodotto Protettivo 1’4 4 4
TOTALE €4.461,00 €4.431,00 € 3,780,30
Costo per ogni singolo
appartamento € 223,05 € 189,02
Rrdnk K@ oo gy edipotae gnel x E¥ @ T @D %innove
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EFFICIENZA ENERGETICA
EFFICIENZA E RISPARMIO SU ACS E RISCALDAMENTO

Il consumo di metano dipende dalla potenza della caldaia: il costo al m3 varia per

Mmacroregione e per consumi: Macroregioni

AREA REGIONI
3 . 1 - Nord occidentale [] Valle d'Aosta, Piemonte. Liguria

¢ 0185 €/m (Va Iore med 10 rea Ie) . Lombardia, Trentino-Alto Adige, Veneto,
2 - Nord orientale O Fivi-venezia Giuia, Emilia-Romagna

« 1,2 €/m3 (valore massimo) ’ :

’ 3 - Centrale [] Toscana, Umbria, Marche
U 4 - Centro-sud orientale  [C]  Abruzzo, Molise, Puglia, Basilicata

5 - Centro-sud occidentale [] Lazio, Campania
6 - Meridionale [l Calabria, Sicilia

Spesa annua escluse le imposte calcolata sulla base dei
corrispettivi aggiornati al quarto trimestre 2018*

Consumo Macroregione
nnuo
g 1 2 3 4 5 6

120 143,81 13343 13966 13509 14795 155,09
480 33647 31770 33527 338,78 36181 38703
700 46222 43827 46231 47281 49945 536,77
1.400 83466 79426 83886 86613 908,70 980,04
2.000 115211 1.09758 1.159,84 1.201,52 1.25779 1.35839
5000 273608 261082 2.761,49 287529 3.000,18 3.24721
* fonte ARERA. Dati al 3/10/2018

ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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EFFICIENZA ENERGETICA
Consumo annual standard nucleo familiare 3 persone

m &m

‘13%

74%
RISCALDAMENTO ACS USO CUCINA
~ 800 ~ 190 ~ 90
Smc/anno Smc/anno Smc/anno

CONSUMO RISCALDAMENTO MEDIO = 800 SMC/Y * 0,85 €/SMC = € 680,00 €/Y
CONSUMO RISCALDAMENTO MAX = 800 SMC/Y * 1,20 €/SMC = € 960,00 €/Y 6
CONSUMO ACS MEDIO = 190 SMC/Y * 0,85 €/SMC = € 161,50 €/Y

CONSUMO ACS MAX = 190 SMC/Y * 1,20 €/SMC = € 228,00 €/Y 0
CONSUMO USO CUCINA MEDIO =90 SMC/Y * 0,85 €/SMC = € 76,50 €/Y
CONSUMO USO CUCINA MAX =90 SMC/Y * 1,20 €/SMC = € 108,00 €/Y d

CONSUMO TOTALE MEDIO (RISCALDAMENTO + ACS + USO CUCINA) = 918,00 €/Y

CONSUMO TOTALE MAX (RISCALDAMENTO + ACS + USO CUCINA) = 1296,00 €/Y

ENER.LOC é organizzatoda ~ Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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FONTE AQUA ITALIA (30 Ottobre 2017):

“In Italia, oltre il 50% degli immobili ha pit di 40 anni e negli impianti sono presenti depositi, calcare e
fanghi che ne diminuiscono lefficienza termica ed energetica. Un esempio? Se | termosifoni sono caldi solo
per meta a causa della presenza di fanghi che creano una vera e propria barriera allo scambio termico,
questi devono rimanere accesi il doppio del tempo per ottenere la temperatura desiderata disperdendo
calore nei fumi di scarico e quindi sprecando denaro. Se poi, nel circuito di acqua sanitaria vi é depositato
del calcare, anch’esso isolante termico, sulle superfici delle componenti dell’impianto (scambiatore della
caldaia, serpentine etc), é necessario tenere accesa per piu tempo la fiamma della caldaia per riscaldare

l'acqua alla temperatura desiderata. Questo si traduce in maggiore inquinamento ed aumento dei costi!”

Con la scelta del corretto trattamento acqua quindi, é possibile un recupero di efficienza
delle caldaie tra il 15 ed il 17% annuo a cui si deve aggiungere un 5-6% sul circuito di

riscaldamento”

= @b Zn  CAMERA DI COMMERCIO & rona P BPER: 0
Koo oS @ sissan @9 e ediportale  enel X L) o GEEE> R I'Nnove
ol WCERCA ALTAFORMAZIONE PROGETT
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Consumo annuale standard nucleo familiare 3 persone

RISCALDAMENTO ~ 700 SMC/Y

4
|

VALUTAZIONE REALE DEI
CONSUMI PRIMA E DOPO LA
PULIZIA DI UN IMPIANTO DI

RISCALDAMENTO

o Q. @ CAMERA DI COMMERCIO e i
» o) 4 Fondazione 7
n@»ﬁﬁﬁ?ﬁﬁ& Oof(g @ SASSARI 7/\%\\@ diSardegna edllportale er]el p -4
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ACQUA CALDA SANITARIA ~ 190 SMC/Y
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CASO REALE EFFICIENZA ENERGETICA
Riduzione consumo annuale aliquota riscaldamento utente privato
* Nucleo familiare 3 persone

* Indata 14/10/2015 installazione di nuova CALDAIA A CONDENSAZIONE, lavaggio

impianto di riscaldamento con prodotto RISANANTE, inserimento INIBITORE DI

CORROSIONE

Analisi dei costi
Stagione Importo bolletta
Novembre 2012 - Marzo 2013 €902,59
Novembre 2013 - Marzo 2014 € 770,82

Installazione caldaia Novembre 2014 - Marzo 2015 € 828,90

e lavaggio impianto Novembre 2015 - Marzo 2016 €392,77
Novembre 2016 - Marzo 2017 € 256,22
Novembre 2017 - Marzo 2018 €311,25 6

ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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CASO REALE

Riduzione consumo annuale aliquota riscaldamento utente privato

Spesa media di 3 inverni: € 834,00

Risparmio del 20% per installazione di caldaia a condensazione su impianto a radiatori = €
250,20

€ 834,00 - € 392,77 = € 441,23 TOT. RISPARMIO PRIMO ANNO INVERNO 2015/2016

€ 441,23

\

52% risparmio
dovuto al cambio caldaia e al lavaggio dell'impianto di riscaldamento

Il costo del lavaggio dell’impianto di riscaldamento é completamente ammortizzato
dal risparmio in bolletta!!
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Consumo annuale standard nucleo familiare 3 persone

RISCALDAMENTO ~ 700 SMC/Y ACQUA CALDA SANITARIA ~ 190 SMC/Y

4 O
!

STIMA DELLINCREMENTO
DEI CONSUMI IN BASE ALLA
DUREZZA E Al POTENZIALI
mm DI CALCARE ESISTENTI
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PERDITA DI EFFICIENZA DOVUTA
Al DEPOSITI CALCAREI

OO0
o 0

[
w

[
N

e
© =

Deposito di calcare in mm

= N W & 1 O N v

20 % 30 % 40 % 50 %
Aumento di consumo di combustibile in %

EFFICIENZA ENERGETICA

Durezza 7°f = 70 g/m3 CaCo3
Consumo Giornaliero 3 pers = 250 litri
Consumo annuo ~ 90 m3 ACS

In 1 m3 di ACS abbiamo 70 gr di Sali di durezza
potenzialmente incrostanti

90 m3 ACS * 0,07 Kg/m3 = 6,3 Kg calcare potenzialmente
incrostante ogni anno!

Durezza 35°f = 350 g/m3 CaCo3
Consumo Giornaliero 3 pers = 250 litri
Consumo annuo ~ 90 m3 ACS

In 1 m3 di ACS abbiamo 350 gr di Sali di durezza
potenzialmente incrostanti

90 m3 ACS * 0,35 Kg/m3 = 31,5 Kg calcare potenzialmente

ENER.LOC é organizzato da
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PERDITA DI EFFICIENZA DOVUTA
Al DEPOSITI CALCAREI

EFFICIENZA ENERGETICA
CONSUMO ACS MEDIO = 161,50 €/Y

€ CONSUMO ACS MAX = 228,00 €/Y
3 Un deposito pari a 1 mm di calcare determina un aumento
a2 di combustibile del 13%
11
E
E ‘: CONSUMO ACS MEDIO = 161,5 €/Y + 13%
5 d =182,5 €/Y
8 . CONSUMO ACS MAX =228 €/Y + 13%
-
g 6 = 257,64 €/Y
: Un deposito pari a 2 mm di calcare determina un aumento
5 di combustibile del 20%
2
1 CONSUMO ACS MEDIO = 161,5 €/Y + 20%
= 193,8 €/Y
10% 20%  30% 40% 50%  60%  CONSUMO ACS MAX = 228 €/Y + 20%
Aumento di consumo di combustibile in % - 273 6 € /Y 0
ENER.LOC é organizzato da Partner Con il sostegno di Media partner Sponsor
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IL TRATTAMENTO ACQUA CONTRIBUISCE :

v Garantire maggior efficienza e resa
termica degli impianti di riscaldamento

v Garantire maggior efficienza e resa
termica nelle caldaie per la preparazione
di acqua calda sanitaria

Trattare v Ridurre le emissioni di CO2 in ambiente
bene lI'acqua
v' Conseguente riduzione dei costi di
- gestione e manutenzione all'impianto.
Meno | ,
. v Allungare la vita delle apparecchiature
consumi! ausiliarie (lavatrice, lavastoviglie, etc)
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Grazie per l'attenzione!

www.gel.it
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ENER.

Coordinamento scientifico
Romano Giglioli

Segreteria Organizzativa
Tanya Spasari

Addetto stampa
Aldo Muzzo
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